
Cambio climático

Panel IV. Cambio Climático y Porcicultura 



¿Qué es el 

Cambio 

Climático?



"Por cambio climático se entiende un cambio de clima
atribuido directa o indirectamentea la actividadhumana
quealtera la composiciónde la atmósferamundialy quese
sumaa la variabilidadnatural del climaobservadadurante
períodos de tiempo comparables" (Artículo 1 de la
CMNUCC,1992).

El cambioclimáticoocurre por una exacerbadaaccióndel
efecto invernadero; esto se da por una mayor
concentración de gases de efecto invernadero en la
atmósfera.

Elcambioclimáticoesun problemaacumulativo.





GAS
Vida Media 

(Años)

Potencial de 
Calentamiento Global
Horizonte Temporal

20 AÑOS 
100 

AÑOS 
500 

AÑOS 

Bióxido de 
carbono

CO2 1 1 1

Metano CH 4 12 62 23 7

Óxido Nitroso N 2O 114 275 296 156

CFC ï12 CCl 2F2 100 10, 200 10, 600 5,200

HCFC - 21 CHCL 2F 2 700 210 65

(Fuente: Panel Intergubernamental sobre Cambio Climático, 2001).



Emisiones de 

gases de 

efecto 

invernadero



EMISIONES NACIONALES POR SECTOR, 1990-2006

*AFOLU = Agricultura, silvicultura y uso del suelo (de las siglas en inglés de Agriculture, Forestry and Land Use).

Total sector 
AFOLU*
= 115.75 Mt 
(16.3%)

Fuente: SEMARNAT-INE 2009. Cuarta Comunicación Nacional ante la CMNUCC. SEMARNAT, México

EMISIONES NACIONALES POR SECTOR, 1990-2006



EMISIONES DEL SECTOR AFOLU *POR FUENTE Y GAS EN 
MT CO2E, 2006

Fuente: SEMARNAT-INE 2009. Cuarta Comunicación Nacional ante la CMNUCC. SEMARNAT, México

El cambio de uso del suelo forestal a usos agropecuarios, en conjunto, es la mayor fuente de 
emisiones, seguida por la fermentación entérica del ganado rumiante.

Total AFOLU:                   69,777.6        38,818.5     7,152.7                                                          115,754.8

1

2
3

Las emisiones del sector por uso de energía contribuyen 1.73% de las emisiones nacionales. 



EMISIONES POR FERMENTACIÓN ENTÉRICA, 1990-2006

Como GEI, el metano (CH4) tiene 25 veces la potencia del CO2.
ÅEn 1990 era la fuente principal de emisiones de CH4.
ÅEn 2006, había bajado a 4° lugar, con 19.8% del total.
ÅSu volumen ha sido casi constante entre 1990-1996. 
ÅEmisiones de residuos sólidos, tratamiento de aguas 

y petróleo y gas natural, han ido en aumento.

Fuente: SEMARNAT-INE 2009. Cuarta Comunicación Nacional ante la CMNUCC. México; IPCC Fourth Assessment Report, 
Working Group 1, Chapter 2,Table 2.14:  http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar4/wg1/ar4-wg1-chapter2.pdf

http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar4/wg1/ar4-wg1-chapter2.pdf
http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar4/wg1/ar4-wg1-chapter2.pdf
http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar4/wg1/ar4-wg1-chapter2.pdf
http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar4/wg1/ar4-wg1-chapter2.pdf
http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar4/wg1/ar4-wg1-chapter2.pdf
http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar4/wg1/ar4-wg1-chapter2.pdf
http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar4/wg1/ar4-wg1-chapter2.pdf


EMISIONES POR CAMBIO DE USO DEL SUELO, 1990-2006

Fuente: SEMARNAT-INE 2009. Cuarta Comunicación Nacional ante la CMNUCC. SEMARNAT, México

Emisiones  1990:  69,674 GgCO2 (52,180 de biomasa, 17,598 de suelos)

Emisiones  2006:  86,188 GgCO2 (62,321 de biomasa, 23,868 de suelos)

Procesos más importantes en la generación de GEI:

1) Tierras Forestales           Tierras Agrícolas 
2) Tierras Forestales           Praderas
3) Degradación de tierras forestales, importante en el balance neto.

El cambio de uso de suelo a cubiertas no forestales genera emisiones 
de GEI considerables:
üPor combustión,
üPor descomposición de biomasa, 
üPor pérdida de carbono orgánico del suelo.



Efectos del 

Cambio 

Climático



VARIACIÓN DE LA TEMPERATURA PROMEDIO DE 
LOS ÚLTIMOS 20 MIL AÑOS



CONCENTRACIONES DE CO2 SIGUEN 
AUMENTANDO

Fuente:
NOAA. EarthSystemResearchLaboratory. Global MonitoringDivision. USA.  

Entrada en vigor 
de la Convención 

Marco de las 
Naciones Unidas 

sobre Cambio 
Climático

2005

Medición continua en el Observatorio de Mauna Loa

1994

Nota: La línea roja representa los valores promedio mensuales. La línea azulrepresenta los mismos datos pero corregidos por 
el promedio del ciclo estacional.

Entrada en 
vigor del 

Protocolo de 
Kioto

2010 
abril



EMISIONES DE CO2 POR QUEMA DE COMBUSTIBLES FÓSILES 
Y TASAS DE CRECIMIENTO ANUAL 2000-2015, PARA 

ESCENARIOS IPCC Y OBSERVADAS

Fuente:
1Corinne Le Quéré, M.R. Raupach, J. G. Canadell, G. Marlandet al. (2009). Trendsin the sourcesand sinksof carbon
dioxide. NatureGeoscience2: 831 ς836. 



Cambio de temperatura, °C

EL CLIMA EN MÉXICO YA ESTÁ CAMBIANDO

Fuente: IPCC. 2007. Fourth Assessment Report. http://www.ipcc.ch/publications_and_data/ar4/syr/en/figure-spm-2.html

La temperatura media superficial de México aumentó en hasta 
1°C en el centro y sur del país, y en 2°C en partes del Altiplano 
y el noroeste, 
de 1970 y 2004. 
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CALENTAMIENTO DE 4°/ t!w! нмллΣ άtwh.!.[9έ

Fuente: IPCC. N. Nakicenovic y R. Swart (Eds.). 2001. Special Report on Emissions Scenarios. Cambridge University Press; 
Datos de emisiones observadas y estimadas del CDIAC, 2009. Global Fossil: http//cdiac.ornl.gov/trends/emis/tre_glob.html   
The Met Office. The impact of a global temperature rise of 4°C (7°F). The Hadley Centre, Meteorological Office, HM 
Government  http://www.guardian.co.uk/environment/interactive/2009/oct/22/climate-change-carbon-emissions

EMISIONES DE CO2, 1990-2010 
ESCENARIOS IPCC Y OBSERVADAS Emisiones recientes 

ǇƻǊ ŀǊǊƛōŀ ŘŜƭ άǇŜƻǊέ 
escenario del IPCC.
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AGUA: MENOR DISPONIBILIDAD, MAYOR DEMANDA

Posible escenario de reducción de 
ƭƭǳǾƛŀǎΣ нлулΩǎΦ 

Índice de vulnerabilidad por cantidad y 
calidad de agua por Región Hidrológica 

Administrativa, a 2080:

нлнлΩǎ

нлулΩǎ

Índice de vulnerabilidad

Fuente: SEMARNAT-INE 2009. Cuarta Comunicación Nacional ante la CMNUCC: SEMARNAT,México.





Fuente: Conde, C. 2005. Agricultura y cambio climático. UNAM.



La superficie nacional con un NƴŘƛŎŜ ŘŜ ǇŜƭƛƎǊƻ ŘŜ ƛƴŎŜƴŘƛƻǎ ŦƻǊŜǎǘŀƭŜǎ Ψ!ƭǘƻΩΣ 
aumenta considerablemente desde su línea base (1961-1990), para 2080.

ESCENARIO DE 4°C: AUMENTA RIESGO DE INCENDIOS

Índice Alto, 1961,1990

Índice Alto, 2080

Fuente: The Met Office. The impact of a global temperature rise of 4°C (7°F). The Hadley Centre, Meteorological Office, HM 
Government  http://www.actoncopenhagen.decc.gov.uk/en/ambition/evidence/forest-fire
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Fuente: Elaboración propia con datos de: Servicio Meteorológico Nacional. Ciclones Tropicales que impactaron a México de 
1970 a 2008. CONAGUA, México. http://smn.cna.gob.mx/ciclones/historia/ciclones1970-2008.pdf y  Resúmenes de 
ciclones tropicales de la temporada de 2009 http://smn.cna.gob.mx/ciclones/tempo2009/cn2009.html

EFECTOS CLIMÁTICOS: AUMENTA INTENSIDAD DE 
HURACANES

Intensidad

La tendenciaobservada es de un mayor número de huracanes por año, 
con una mayor proporción de huracanes de categoría dos en adelante.

Evolución histórica de los huracanes en México, 1970-2009

1970-1979 
мо όҗIн рп҈ύ

1980-1989
мп όҗIн рл҈ύ

1990-мффф  нм όҗIн пт҈ύ 

2000-2009
мф όҗIн со҈ύ 
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PÉRDIDAS DE VIDAS HUMANAS Y BIENES MATERIALES (1/4)

Motozintla, Chiapas. 
Partida en dos por la 
crecida del río 
Mazapa, tras fuertes 
lluvias en la Sierra 
Madre de Chiapas, 
en octubre de 2005.

La deforestación de 
las laderas para usos 
agrícolas, pudo 
haber contribuido al 
alcance de los daños.

Fuente: CEPAL-CENAPRED, 2008. Evaluación Socioeconómica de las Inundaciones en Tabasco. Villahermosa; Sarukhán, J. 
2008. Capital Natural de México. Síntesis . CONABIO, México.

Cifras de 2005:
Los huracanes Stan y 
Wilma causaron
3,800 millones de 
dólares en daños 
materiales.



Tabasco bajo el agua. 
Inundaciones cubren 80% 
del Estado, incluyendo la 
ciudad de Villahermosa, 

en octubre de 2007.

Cifras de 2007:

ÅRíos Grijalva y Carrizal desbordados.
ÅLos 17 municipios inundados.
Å200,000 damnificados y 1 millón de afectados. 
Å3,100 millones de dólares en daños materiales 
(29.3% del PIB estatal). 

Fuente: CEPAL-CENAPRED, 2008. Evaluación Socioeconómica de las Inundaciones en Tabasco. Villahermosa. 
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Fuente: CEPAL-CENAPRED, 2008. Evaluación Socioeconómica de las Inundaciones en Tabasco. Villahermosa. 

Efectos de los desastres en México 2000-2007*

Año Muertos
Daños materiales

($US Millones)

Contribución de eventos 
hidrometeorológicos a 

pérdidas económicas (%)

PÉRDIDAS DE VIDAS HUMANAS Y BIENES MATERIALES (3/4)



Fuente: CENAPRED, 2001. Diagnóstico de peligros e identificación de Riesgos de Desastres en México. Altas Nacional de 
Riesgos de la República Mexicana. Centro Nacional de Prevención a Desastres. México

Zonas de riesgo y grado de vulnerabilidad 
a huracanes en México.

CENAPRED elaboró el Altas Nacional de Riesgos de la República Mexicana:

PÉRDIDAS DE VIDAS HUMANAS Y BIENES MATERIALES (4/4)



EL CAMBIO CLIMÁTICO EN LOS ECOSISTEMAS

De todas las presiones sobre los ecosistemas, el cambio climático se 
perfila como el más dañino hacia el futuro.

Fuente: Challenger,A. y R. Dirzo2009. Tendenciasde cambiosen la biodiversidad. En: Sarukhán,J., R. Dirzo,et al., (Comps).
CapitalNaturaldeMéxico. Parte2: Tendenciasdecambioy conservacióndela biodiversidad. CONABIO,México.

Ecosistema Actividad humana



México y el 

panorama mundial 

sobre el Cambio 

Climático








